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Gabinete do Ministro

SABER UM POUCO MAIS....

O que é o Nematodo da Madeira do Pinheiro?

O Nematodo da Madeira do Pinheiro (NMP), cujo nome cientifico é
Bursaphelenchus xylophilus, € um verme microscopico que mede menos de
1,5mm de comprimento, sendo considerado um dos organismos patogénicos
mais perigosos para as coniferas a nivel mundial, pois é o agente causal da
doenca da murchiddo dos pinheiros, originando a morte das arvores afectadas.

Qual a distribuicdo geografica do NMP?

O NMP é nativo da América do Norte, ocorrendo nos Estados Unidos e Canada. A
actividade humana provocou a sua introducéo acidental em varios paises do
Extremo Oriente, primeiro no Jap&o e, mais tarde, na China, Taiwan e Coreia do Sul.
Recentemente o NMP foi detectado em Portugal no ano de 1999. As afinidades
genéticas entre as populacdes portuguesas e orientais fazem supor que a introducéo
na Europa tenha ocorrido através de madeira infectada proveniente do extremo
oriente.
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Onde existe o NMP em Portugal?

O NMP ocorre nos concelhos de Alcacer do Sal, Alcochete, Alimada, Barreiro,
Grandola, Moita, Montijo, Palmela, Santiago do Cacém, Seixal, Sesimbra, Setubal,
Sines do distrito de Setubal, nos concelhos de Benavente, Coruche do distrito de
Santarém e nos concelhos de Montemor-o-Novo e Vendas Novas do distrito de
Evora. Na Primavera de 2008, o NMP foi também detectado na zona centro do
Pais no distrito de Coimbra, na regido da Lousa e Arganil, ndo sendo por
enguanto conhecida com exactiddo a area total afectada.

Que arvores sao atacadas pelo NMP?

O NMP ataca as coniferas, principalmente do género Pinus (pinheiros). As espécies
gue ocorrem na América do Norte aparentam ser resistentes, sendo o P. banksiana,
P. echinata e o P. elliottii as mais susceptiveis. Na Asia, o NMP provoca
mortalidades significativas, afectando principalmente o P. densiflora e o P.
thunbergii. No Japao, por exemplo, o NMP é responséavel pela perda de mais de
um milhdo de metros cubicos de material lenhoso por ano. Para além dos
pinheiros, espécies de abetos, cedros e laricios sdo também susceptiveis a ac¢cao
do NMP. Em Portugal, o NMP foi encontrado unicamente em pinheiro bravo (P.
pinaster), embora ocorra em areas com grande densidade de outros pinheiros,
nomeadamente o pinheiro manso (P. pinea).

Quais os sintomas das arvores atacadas pelo NMP?

N&o existem sintomas especificos do ataque do NMP, embora em termos gerais
se possa referir que as arvores apresentam diminuicdo no fluxo de resina algumas
semanas apos a infec¢do, ao que se segue a descoloragdo da copa e/ou seca e
murchidéo das agulhas, sintomas esses que aparecem a partir do meio do Verao,
sendo mais evidentes nos meses de Outono e/ou Primavera. Estudos realizados no
NOSso pais sugerem que as arvores infectadas pelo NMP apresentam sintomas de
declinio no prazo de alguns meses apas a infecgéo.
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Todas as arvores com sintomas tém NMP?

N&o, pois existem muitos outros factores de declinio e mortalidade, tais como
ataques de insectos escolitideos, fungos patogénicos, seca, etc, que provocam
sintomas idénticos conduzindo a morte das arvores. Assim, a presenca do NMP sé
pode ser detectada em laboratério apds colheita de material lenhoso.

Como se pode identificar o NMP?

A identificacdo em laboratorio deste organismo pode ser feita a partir de caracteres
morfologicos ou moleculares. A complexidade da taxonomia dos nematodos do
género Bursaphelenchus e a existéncia de espécies muito semelhantes ao NMP
torna a identificacdo dificil, pelo que tera de ser realizada por especialistas.

Como se distribui o NMP no interior de uma arvore infectada?

Uma vez no interior das arvores, os nematodos reproduzem-se rapidamente
alimentando-se das células epiteliais e do parénquima dos canais de resina,
provocando o decréscimo e a paragem da producdo de resina. Posteriormente, o
NMP invade gradualmente os canais resiniferos axiais e radiais do xilema, o cambio
e 0s restantes tecidos corticais, provocando a destruicdo das paredes celulares e,
simultaneamente, a cavitacdo ou embolismo das células do xilema. Acima de 20°C a
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transpiracdo foliar cessa ao fim de 20/30 dias, originando a descoloracdo e
murchiddo das folhas e por fim a morte da arvore por falta de agua, que ocorre em
apenas dois a trés meses.

Como é que o NMP pode passar de uma arvore para outra?

Para se dispersar de uma arvore para outra, o NMP necessita ser transportado
por um insecto, sendo os cerambicideos do género Monochamus os vectores mais
importantes a nivel mundial. Existem trés etapas fundamentais neste processo: a
entrada do NMP no corpo do insecto, o transporte pelo insecto e a transmissao para
uma nova arvore.

Como entra o NMP no corpo do insecto?

No final da Primavera os nematodos agregam-se na madeira em redor dos insectos
adultos recém-formados, entrando no corpo dos adultos imediatamente antes da
emergéncia dos mesmos.

Como é feito o transporte pelo insecto vector?

Apds a emergéncia dos insectos, os nematodos presentes no sistema respiratorio
sao transportados enquanto o insecto se dispersa através do voo em busca de um
novo hospedeiro.

Como é transmitido o NMP do insecto vector para uma arvore?

O insecto adulto necessita alimentar-se na casca dos raminhos de arvores
saudaveis, e € neste momento que ocorre a transmissdo do NMP para uma
nova arvore, através das feridas de alimentacdo. Este processo € designado por
transmissdo primaria que, no nosso Pais, ocorre principalmente nas primeiras seis
semanas apods a emergéncia dos insectos adultos.

Embora menos frequente em Portugal, pode também ocorrer transmissdao do NMP
pela actividade de postura das fémeas, denominado transmissdo secundaria, mas
que por ocorrer em arvores enfraquecidas ou mortas ndo origina a morte de novas
arvores.
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Quais séo os principais insectos vectores do NMP?

Na América do Norte os vectores mais importantes sdo Monochamus carolinensis,
M. mutator, M. scutellatus e M. titillator, enquanto que na Asia a transmisséo € feita
essencialmente pelo M. alternatus. No nosso pais, exaustivas prospeccdes em
varias dezenas de espécies de insectos associadas a arvores infectadas pelo NMP
demonstraram que o Unico vector deste organismo é também um insecto de
género Monochamus, no nosso caso M. galloprovincialis, a Unica espécie do
género detectada em Portugal.

Mas o insecto M. galloprovincialis foi também introduzido em Portugal?

N&o, jA que o M. galloprovincialis € uma espécie nativa em Portugal, podendo
ser encontrado também na Europa Central e Norte de Africa. No nosso Pais a
espécie é geralmente pouco abundante, sendo um agente secundario em pinhais
velhos e nas bordaduras de éareas incendiadas. No entanto, nas zonas onde foi
introduzido o NMP, o M. galloprovincialis passou a assumir um papel de agente
primario de mortalidade das &rvores adultas, tendo as suas populacdes
aumentado grandemente.

Todos os Monochamus que emergem de arvores infectadas transportam o
NMP?

N&o, apenas uma percentagem variavel de insectos transporta o NMP no seu corpo,
variando entre 30 e 70% dos adultos infectados em situacfes de alta densidade
populacional. Geralmente, um insecto infectado transporta apenas algumas
centenas de nematodos, embora excepcionalmente possam ser encontrados varias
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dezenas de milhar de NMP.

Qual o ciclo de desenvolvimento do insecto vector M. galloprovincialis?

O M. galloprovincialis apresenta uma geracgéo por ano em Portugal. As posturas sao
mais abundantes nas primeiras semanas ap6s emergéncia, e cada fémea deposita,
em média, cerca de 67 ovos ao longo da sua vida. Apdés as posturas na casca das
arvores, as larvas iniciam o seu desenvolvimento em galerias individuais no floema
(debaixo da casca), penetrando ap6s algumas semanas no xilema (madeira), onde a
maior parte da populacao sobrevive durante os meses de Inverno. Apés dez a treze
meses de desenvolvimento larvar, as emergéncias dos insectos adultos ocorrem de
Maio a Agosto, com um pico em Junho/Julho. Actualmente ja € possivel prever
anualmente a emergéncia dos insectos adultos com base em calculos de
acumulacdo da temperatura média diaria. Os adultos emergem por orificios
perfeitamente circulares com cerca de

0.5 cm de didametro, que sdo muito visiveis. Estes adultos vivem em média cerca de
63 dias.

Como se distribui o M. galloprovincialis no interior de uma arvore?

A distribuicdo do insecto nas arvores nédo é homogénea. As fémeas efectuam as
suas posturas no tronco ao nivel da copa e nos ramos de todas as dimensdes,
inclusive em ramos com menos de 2cm de didmetro. Nao ocorrem posturas nas
zonas do fuste de maiores diametros, sem copa. Em algumas ocasifes podem
emergir cerca de 30-60 insectos adultos por m2 no tronco ao nivel da copa e ramos.
Esta preferéncia levanta muitas dificuldades nas operacfes de erradicagéo ja que
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obriga a destruicdo dos sobrantes de pinheiros com sintomas, mesmo dos raminhos
de reduzidas dimensdes.

Porque razdo o NMP se instala tdo facilmente fora da sua zona de origem?

A dispersao e implementagdo do NMP noutras regides do mundo séo facilitadas
devido a conjugacédo de varias caracteristicas associadas a doenc¢a, nomeadamente,
as caracteristicas bioldgicas do NMP (dimensBdes microscopicas, ciclo de vida curto,
elevado potencial reprodutivo), a ocorréncia de potenciais insectos vectores em
varios continentes, a existéncia de espécies de coniferas susceptiveis com grande
distribuicdo geografica, e a inexisténcia ou reduzida eficacia de meios de controlo
eficazes. Por outro lado a dispersdo do NMP pode ser efectuada pelo transporte
internacional de madeira e paletes néo tratadas que ocorre por todo o mundo.

E possivel combater o NMP e o insecto vector utilizando produtos quimicos?
As tentativas de controlar a doenca da murchidao dos pinheiros na Coreia e
Japéo, através de pulverizacdes aéreas e terrestres de insecticidas durante o
periodo de voo do insecto vector, ndo foram eficazes devido a necessidade de
aplicacOes repetidas durante o longo periodo de emergéncia do insecto vector,
originado ainda efeitos negativos adversos, tais como problemas de poluicéo
ambiental. Actualmente, os insecticidas s&o apenas recomendados na protecgéo de
arvores ornamentais isoladas, nos parques de madeira ou em tratamentos de
estilha. As técnicas de controlo do nematodo tornam-se dificeis de serem
aplicadas, principalmente porque a utilizacdo de nematodicidas € economicamente
pouco viavel para tratamentos ao nivel da floresta e altamente prejudicial em termos
ambientais.
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Existem armadilhas eficazes para capturar o insecto vector?

Estédo a decorrer em Portugal estudos da avaliacdo da sensibilidade dos insectos
adultos aos compostos volateis produzidos pelo hospedeiro e de avaliacéo e
aperfeicoamento de varios tipos e designs de armadilhas. Aparentemente nao
existem feromonas sexuais que possam ser sintetizadas para atrair os insectos
adultos. Os atraentes mais eficazes até ao momento séo o etanol, a aguarras de
pinheiro bravo e feromonas das principais espécies de escolitideos existentes
nos pinhais portugueses (Ipsenol e Ipsdienol do Bostrico Grande — Ips
sexdentatus; Metilbutenol do Béstrico Pequeno — Orthotomicus erosus). A aplicacéo
correcta e atempada de uma rede de armadilhagem permite reduzir o efectivo
populacional do vector e contribuir para o controlo da doenca.

Qual o meio de luta mais eficaz contra o NMP e o insecto vector?

O abate e queima das arvores infectadas antes do inicio do periodo de voo do
insecto em Maio, periodo em que a populagéo do insecto vector se encontra no
interior do hospedeiro, € 0 meio de luta mais eficaz para a reducado da populagcédo
do insecto e, consequentemente, para evitar o alastramento da doenca. Dada a
presenca de larvas do insecto em ramos e raminhos muito finos € extremamente
importante proceder a recolha cuidadosa deste material lenhoso, que devera ser
destruido através da queima no local ou estilhagcamento.

E possivel controlar com sucesso o NMP em Portugal?

Aplicando conjuntamente estratégias de luta cultural, com o corte e destruicao
atempada de todas as arvores mortas no periodo correcto e a eliminacédo de todo o
material da copa, e estratégias de luta biotécnica, com a instalacdo de armadilhas
iscadas com atractivos para capturar os insectos adultos, é possivel diminuir
drasticamente a mortalidade causada pelo NMP no periodo de alguns anos e,
adicionalmente, controlar os outros insectos e agentes de mortalidade que
ocorrem actualmente em altos niveis populacionais na zona afectada. Estes
procedimentos tém sido realizados ao longo dos ultimos 7 anos na Peninsula de
Tréia, por exemplo, onde o nimero de arvores cortadas anualmente foi reduzido em
um terco e o NMP é actualmente responsavel por apenas cerca de 12% da
mortalidade registada, estando a doenca hoje em dia perfeitamente controlada
naregido, embora as ac¢des de controlo do vector e erradicacéo das arvores
mortas tenham de ser repetidas anualmente. Intervenc¢des futuras na floresta devem
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considerar a escolha de espécies de pinheiros ndo susceptiveis ao NMP para novas
plantacées na zona afectada e em regifes igualmente favoraveis para o
desenvolvimento da doenga.

O que foi feito ap0Os a introducao do NMP em Portugal?

Sendo um organismo de quarentena da Unido Europeia (Anexo Il, Parte A — Secc¢ao
| da Directiva 77/93/CEE), a ocorréncia do nematodo em Portugal levou a
implementacédo de restricbes ao transporte e comercializacdo da madeira e
subprodutos, e obrigou Portugal a tomar uma série de medidas para o controlo
e erradicacao deste agente. Como resultado, foi criado um quadro legislativo
especifico que assegurasse o enquadramento legal das medidas de controlo
fitossanitario necessarias para a minimizacao do risco de dispersdo do NMP no
territorio nacional e, consequentemente, permitisse a manutencao da actividade da
fileira florestal e da industria transformadora de madeira de coniferas,
essencialmente vocacionada para a exportacdo. Para a actuacao ao nivel do
terreno foi criado o PROLUNP — Programa Nacional de Luta contra o Neméatodo
da Madeira do Pinheiro, que tem vindo a por em pratica ac¢cdes de prospeccao,
monitorizagao, controlo do vector e erradicagdo. Uma Zona Afectada foi definida
na peninsula de Setubal (zona onde o NMP foi identificado), limitada por uma Zona
Tampao com 20Kms de raio onde o NMP nao foi detectado mas onde se aplicam as
medidas fitossanitarias da zona afectada, formando as duas a denominada Zona
Demarcada. Estas zonas foram definidas pela portaria 7/2000 de 7 de Janeiro e
sucessivamente actualizadas pelas Portarias 518/2001 de 24 de Maio e 1572/2003
de 27 de Dezembro, até a Portaria 815/2006 de 16 de Agosto. Para a regido da
Lousé e Arganil foi também definida um zona tampéo e de seguranca segundo a
PORTARIA 305A/2008, a semelhanca do que se verificou nha zona de Setubal.

Porgue foram cortadas arvores a volta da Zona Demarcada em 20077

A Portaria n°® 103/2006, de 6 de Fevereiro estabeleceu a criacdo de uma faixa de
contencéo fitossanitéria (FCF), cujos limites foram definidos no despacho n° 24
251/2006, de 14 de Novembro e actualizados na Portaria n® 321/2007 de 23 de
Marco para impedir a dispersao por voo de insectos infectados com NMP.

Nesta faixa, estdo obrigados os proprietarios, usufrutuarios ou rendeiros de
quaisquer parcelas de prédios rasticos ou urbanos, incluindo logradouros, a
proceder a remocao de todas as arvores das espécies Picea orientalis, Pinus
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halepensis, P. nigra, P. nigra austriaca, P. nigra laricio, P. pinaster, P. radiata e
P. sylvestris, ainda que existam apenas em situagao ornamental, e, bem assim, ao
cumprimento das demais exigéncias estabelecidas na portaria.

INIRB, I.P.



